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Szczegbétowy opis przedmiotu zamodwienia
dotyczace zakupu oprogramowania symulacyjnego ANSYS HFSS.
Zamowienie jest realizowane w ramach projektu ,, Aufonomiczny rozproszony sysiem
zwalczania bezzalogowych statkéw powietrznych na uniwersalnej platformie transportowej”
realizowanego w ramach Programu pn. "Rozwdj nowoczesnych, przelomowych technologii

stuzgeych bezpieczenstwu i obronnosci panstwa" — Konkurs nr 4/SZAFIR/2021.

Przedmiotem zamodwienia jest:

1. Dostawa modulu oprogramowania komputerowego ANSYS do  symulacji
clektromagnetycznych wysokich czgstotliwosci (licencji permanentnej ptywajacej typu
paid up) wigcznie z ushuga TECS, zgodnie z nazewnictwem licencjodawcy:

o ANSYS Electronics Premium HFSS.

2. Szezegbélowa specyfikacja wymagan na oprogramowanie:

. Licencja wieczysta, komercyjna, sieciowa

° Mozliwo$é tworzenia i edycji geometrii dwuwymiarowych oraz edytor schematow

. Analiza oraz wizualizacja przemieszczen liniowych i rotacyjnych

. Mozliwos¢ analizy wynikéw bezposrednio w §rodowisku solwera
elektromagnetycznego

® Wizualizacja wynikow w postaci graficznej (mapa konturowa, wektorowa,
wykresy 2D i 3D, animacje, tabele z wynikami)

o Funkcja uzyskania okreslonych wartosei (m.in. strat mocy, natezenia pradu) we
wskazanych elementach

. Dostep do analiz przy uzyciu solwerow typu statycznego oraz zmiennego w czasie

. Mozliwoéé prowadzenia analiz elektrostatycznych, magnetostatycznych,
przewodzenia DC, przewodzenia AC oraz analiz harmonicznych dla AC

o Zintegrowany z solwerem elektromagnetycznym adaptacyjny algorytm generacji
siatki w oparciu o kryterium opartym na definiowanej dokladnosci obliczen.

. Mozliwo$é definicji wymuszen w formie: wartosci statych, danych tabelarycznych

oraz funkcji matematycznych
. Mozliwosé realizacji analizy pél sprzezonych przy uzyciu solwerow:
elektromagnetycznych niskich czgstotliwosci, numerycznej mechaniki ptynow




(cfd) oraz analiz mechanicznych (fem) w przypadku posiadania odpowiednie]
licencji

Zintegrowana baza podstawowych materialow ze zdefiniowanymi parametrami
fizycznymi z mozliwoscia definicji wlasnych wspotezynnikéw temperaturowych
oraz zaleznosci pozostalych parametrow

Zaawansowane modele materialowe uwzgledniajace nieliniowosci materiatow
anizotropowych i charakterystyki magnesowania

Wsparcie dla technologii HPC i GPU

Mozliwo$¢ sprzegniecia z solverem do analiz obwodowych

Symulator pozwalajgcy na wyznaczenie jednostkowych parametréw RLCG linit
transmisyjnych i kabli

Wsparcie w tworzeniu sparametryzowanych geometrii 2D

Wyznaczanic impedancji charakterystycznej linii transmisyjnej pojedynczej oraz
roznicowej, predkosei propagacji, opoznienia, ttumienia, efektywnej
przenikalnosci, przestuchow pomigdzy liniami

Modut do optymalizacji modelu, analizy parametrycznej, analizy wrazliwosci,
analizy statystycznej

Analiza obwodow analogowych i cyfrowych dla urzadzen elektronicznych
Mozliwo$é¢ pisania oraz nagrywania skryptéw w oparciu o jezyk Python
Automatyczny generator siatki numerycznej

Analiza statopradowa

Analizy obwodow wielkiej czestotliwosci (analiza przej$ciowa, analiza torow
radiowych z uwzglednieniem modeli IBIS, PSPICE, Verilog-A)
Oprogramowanie do analizy sprzezenia pomigdzy wieloma antenami nadawczymi
i odbiorczymi z uwzglednieniem modeli propagacyjnych

Mozliwo$¢ tworzenie i edycji geometrii trojwymiarowej

Mozliwo$¢ importu geometrii z oprogramowania CAD firm trzecich

Import modeli uktadéw uwarstwionych (plytek drukowanych)

Mozliwo$¢ wizualizacji S-parametrow i ich eksport do modelu SPICE
Technologia generowania siatki w oparciu o elementy tertrahedralne
Technologia pozwalajgca na uzycie réznych strategii generowania siatki w
przestrzeni roboczej poprzez wyodrebnienie objetosci kontrolnej oraz mozliwos¢
rownoleglej generacji siatki na wielu rdzeniach dla objetosci kontrolnych
Generacja siatki dla szerokiego zakresu czgstotliwosci w oparciu o automatyczne
algorytmy

Dostep do nastepujacych metody analizy:

o FEM (ang. Finite Element Method),

o Integral Equation (IE)

o metode physical optics oraz asymptotic shooting and bouncing ray
Analiza anten w postaci rozktadu 3D pol w zakresie bliskim i dalekim oraz

parametrow rozproszenia z uzyciem metody elementéw skoficzonych 1 metody
$ledzenia promieni

Analiza dopasowania impedancyjnego obwodéw antenowych z uwzglednieniem
uktadéw wasko- i szerokopasmowych z mozliwoscig wyboru rodzaju symulacji
elektromagnetycznej (w dziedzinie czasu lub czgstotliwosci)
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Obliczanie charakterystyk promieniowania, wzmocnienia, zysku energetycznego,
rezystancji promieniowania i strat odbiciowych anten réznego rodzaju,
uwzgledniajge nieregularng geometrig, skomplikowane pofatdowania i
niejednorodne wypehienie

Analiza szykéw antenowych oraz wzajemnej korelacji pomigdzy antenami z
uwzglednieniem elementow otoczenia, ktore moga stanowi¢ przeszkody na drodze
fal elektromagnetycznych

Narzedzia wspomagajace przygotowanie projektu oraz analizg fazowanych
szykow antenowych w domenie elementu skonczonego oraz metodzie $ledzenia
promieni

Mozliwoéé szyfrowania modeli geometrycznych poprzez zastosowanie objetosci
kontrolnej zabezpieczonej hastem w analizach ukladow uwarstwionych oraz na
potrzeby geometrii 3D

Optymalizacji ukladéw dopasowujacych zbudowanych z dyskretnych elementow
LiC

Baza konstrukeji antenowych z mozliwoscig adaptacji projektu do zatozen
technicznych (np. czestotliwosé pracy, wymiary, parametry materiatowe),
estymacja wlasciwosci proponowanego rozwiazania i eksport projektu do
oprogramowania symulacyjnego

Analiza linii transmisyjnych: przewodow, falowodéw, konektoréw, uktadéw
zasilania anten

Analiza obwodéw mikropaskowych (linii, sieci, filtréw, ukladéw rezonansowych)
Dedykowane narzedzie do modelowania i analizy wigzek kablowych

Mozliwosé¢ definiowania objetosciowych obiektow dielektrycznych stanowigcych
przeszkody na drodze fal elektromagnetycznych w analizach uzywajgcych metody
sledzenia promieni

Automatyczny wybor rodzaju solwera (bezposredni/iteracyjny)

Mozliwoéé parametryzacji oraz analizy elastycznych obwodow drukowanych
(Flex PCB)

Mozliwo$é uzycia jezyka skryptowego do tworzenia geometrii, uruchamiania
obliczen i obrébki wynikéw z jak i bez uzycia $rodowiska graficznego
Mozliwo$é uzycia jezyka skryptowego na potrzeby eksportu charakterystyki
promieniowania do narzedzie zarzadzania oraz planowania misji statk 6w
powietrznych, np. firmy AGI.

Wsparcie techniczne podczas instalacji i uruchomienia oprogramowania na serwerze

Zamawiajgcego.
Szkolenie 5 dniowe dla 8 0s6b w zakresie obstugi oferowanego oprogramowania.

Usluga wsparcia technicznego TECS i aktualizacje oprogramowania przez okres 36

miesigcy.




